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(54) AUTOMATIC EXTERNAL DEFIBRILLATOR DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has means for producing

defibrillation pulse having electric current
source, capacitive electric energy storage, high
voltage commutator, control unit and control
system having patient electrophysical parameter
control means and high voltage pulses control
means and at least two therapeutic electrodes.
The device also has means for compressing human
body chest manufactured for instance as elastic
cuff having a built-in ultrasonic radiator.

EFFECT: high reliability in delivering

defibrillation pulse at given address.
5 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìåäèöèíû è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ðåàíèìàöèè è ýëåêòðîèìïóëüñíîé òåðàïèè ïàöèåíòîâ.

Èçâåñòåí äåôèáðèëë òîð [1], ñîäåðæàùèé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîíäåíñàòîð, äèîä,
êîìàíäíîå óñòðîéñòâî, ïåðâûé è âòîðîé äðîññåëè, ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåðòûé
êëþ÷è, èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïð æåíè , ñõåìó ñîâïàäåíè , çàäàþùèé ãåíåðàòîð, ðåçèñòîð,
ïåðâûé êîìïàðàòîð, òåðàïåâòè÷åñêèå ýëåêòðîäû è âòîðîé êîìïàðàòîð.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå êîìïàðàòîðà äë  çàäàíè 
ýíåðãèè äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, ïîñêîëüêó ïðè ìàëîì ñîïðîòèâëåíèè òåëà
ïàöèåíòà, áëèçêîì ê ãðàíè÷íîìó çíà÷åíèþ, âäâîå âîçðàñòàåò îøèáêà îïðåäåëåíè  è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïàöèåíò èìååò ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü äåôèáðèëë öèîííûé
èìïóëüñ, âäâîå ïðåâûøàþùèé áåçîïàñíûé óðîâåíü.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ 
àâòîìàòè÷åñêèé âíåøíèé äåôèáðèëë òîð [2], êîíñòðóêöè  êîòîðîãî ïðèí òà â êà÷åñòâå
ïðîòîòèïà. Óñòðîéñòâî-ïðîòîòèï ñîäåðæèò îäèí íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð, èìåþùèé
ïåðâûé è âòîðîé ýëåêòðîäû, ñõåìó çàð äêè, ñîåäèíåííóþ ñ íàêîïèòåëüíûì êîíäåíñàòîðîì
è ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  çàð äêè íàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà, ñõåìó ïåðåäà÷è ýíåðãèè,
ñîåäèíåííóþ ñ íàêîïèòåëüíûì êîíäåíñàòîðîì, èìåþùóþ ïåðâûé âûõîäíîé âûâîä è âòîðîé
âûõîäíîé âûâîä è âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðî÷íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè 
ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåêòðîäîâ íàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ñ ïåðâûì è âòîðûì âûõîäíûì
âûâîäîì, è ñõåìó óïðàâëåíè , ñîåäèíåííóþ ñî ñõåìîé çàð äêè è ñõåìîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè
è âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  çàð äêè íàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà
ñõåìîé çàð äêè äî çàäàííîãî óðîâí  è, êîãäà íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð çàð æåí,
óïðàâëåíèå ñõåìîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè äë  ñîåäèíåíè  ýëåêòðîäîâ êîíäåíñàòîðà ñ
âûõîäíûìè âûâîäàìè.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  òî, ÷òî åãî êîíñòðóêöè  íå îáåñïå÷èâàåò
âîñïðîèçâîäèìîãî ñîãëàñîâàíè  çíà÷åíè  âûáðàííîé ïî èìïåäàíñó òåëà ïàöèåíòà ýíåðãèè
äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ñ ýíåðãèåé äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, ðåàëüíî
âîçäåéñòâóþùåãî íà ñåðäöå ïàöèåíòà, äë  âåñîãàáàðèòíîãî êîíòèíèóìà ðåàëüíûõ
ïàöèåíòîâ,

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè ïîñûëêè ïàöèåíòó
äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, âûõîä ùåãî çà âåðõíèé ïðåäåë äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé
ýíåðãèé áåç ñíèæåíè  ýôôåêòèâíîñòè ñîáñòâåííî êàðäèîðåàíèìàöèîííîé ïðîöåäóðû.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
óðîâí  àäðåñíîñòè äîñòàâêè ïîñûëàåìîãî â òåëî ïàöèåíòà äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî àâòîìàòè÷åñêèé âíåøíèé
äåôèáðèëë òîð, ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî ôîðìèðîâàíè  äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà,
ñîñòî ùåå èç èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíè , åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè, âûñîêîâîëüòíîãî êîììóòàòîðà, áëîêà óïðàâëåíè  è ñèñòåìû êîíòðîë ,
âêëþ÷àþùåé ñðåäñòâà êîíòðîë  ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàöèåíòà è ñðåäñòâà
êîíòðîë  ïàðàìåòðîâ âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
òåðàïåâòè÷åñêèõ ýëåêòðîäà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî êîìïðåññèè òåëà ÷åëîâåêà â
îáëàñòè åãî ãðóäíîé êëåòêè, ñíàáæåííîå âñòðîåííûì èñòî÷íèêîì óëüòðàçâóêîâûõ
èìïóëüñîâ.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû âñòðîåííûé èñòî÷íèê óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ áûë âûïîëíåí â
âèäå óëüòðàçâóêîâîãî èçëó÷àòåë .

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû â êà÷åñòâå óëüòðàçâóêîâîãî èçëó÷àòåë  áûë èñïîëüçîâàí
ìàãíèòîñòðèêöèîííûé èëè ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ýëåìåíò.

Èìååò çíà÷åíèå, ÷òîáû ñðåäñòâî êîìïðåññèè òåëà ÷åëîâåêà â îáëàñòè åãî ãðóäíîé
êëåòêè áûëî âûïîëíåíî â âèäå óïðóãîé ìàíæåòû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â óïðóãîé ìàíæåòå áûëè ïðåäóñìîòðåíû êàíàëû äë  ïîäâîäà
âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ ê òåðàïåâòè÷åñêèì ýëåêòðîäàì è ïðîõîæäåíè  ìåæñîåäèíåíèé
ñèñòåìû êîíòðîë .

Ïðèâåäåííûå âûøå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè íåîáõîäèìû è äîñòàòî÷íû äë  äîñòèæåíè 
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çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà. Èç èññëåäîâàííîãî àâòîðîì óðîâí  òåõíèêè íå áûëà
óñòàíîâëåíà èçâåñòíîñòü òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ñîäåðæàùèõ ïðèçíàêè, ýêâèâàëåíòíûå
îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêàì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , êîòîðûå áû îáóñëàâëèâàëè
ïîëó÷åíèå (äîñòèæåíèå) çà âëåííîãî èëè ñõîæåãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ò.å.
ðåçóëüòàòà, îòðàæàþùåãî ðåøåíèå äàâíî èçâåñòíîé ïðîáëåìû (ïðîáëåìû ôèáðèëë öèè
ñåðäå÷íîé ìûøöû) ïðè ñîïóòñòâóþùåì äîñòèæåíèè îñîáî õîðîøèõ ñâîéñòâ îáúåêòîì
òåõíèêè, ÷òî äàåò îñíîâàíèå óòâåðæäàòü î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî íîâîãî òåõíè÷åñêîãî
ðåøåíè  êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Íà ÷åðòåæå ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òåëà ïàöèåíòà ñ
ïîçèöèîíèðîâàííûì àâòîìàòè÷åñêèì âíåøíèì äåôèáðèëë òîðîì.

Ïåðå÷åíü ïîçèöèé
1. Ñðåäñòâî ôîðìèðîâàíè  äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
2. Èñòî÷íèê ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíè 
3. Åìêîñòíîé íàêîïèòåëü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
4. Âûñîêîâîëüòíûé êîììóòàòîð
5. Áëîê óïðàâëåíè 
6. Ñðåäñòâî êîíòðîë  ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàöèåíòà
7. Ñðåäñòâî êîíòðîë  ïàðàìåòðîâ âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ
8. Ïåðâûé òåðàïåâòè÷åñêèé ýëåêòðîä
9. Âòîðîé òåðàïåâòè÷åñêèé ýëåêòðîä
10. Òåëî ïàöèåíòà
11. Óïðóãà  ìàíæåòà
12. Çàìîê óïðóãîé ìàíæåòû
13. Ãåíåðàòîð óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ
14. Óëüòðàçâóêîâîé èçëó÷àòåëü
15. Ñåðäöå
Àâòîìàòè÷åñêèé âíåøíèé äåôèáðèëë òîð ñîäåðæèò ñðåäñòâî ôîðìèðîâàíè 

äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 1, ñîñòî ùåå èç èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíè  2,
åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 3, âûñîêîâîëüòíîãî êîììóòàòîðà 4, áëîêà
óïðàâëåíè  5 è ñèñòåìû êîíòðîë , âêëþ÷àþùåé ñðåäñòâà êîíòðîë  ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïàöèåíòà 6 è ñðåäñòâà êîíòðîë  ïàðàìåòðîâ âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ 7,
è, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà òåðàïåâòè÷åñêèõ ýëåêòðîäà 8 è 9, çàêðåïë åìûõ íà òåëå
ïàöèåíòà 10. Ïîìèìî ýòîãî â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âõîäèò ñðåäñòâî êîìïðåññèè òåëà
÷åëîâåêà â îáëàñòè åãî ãðóäíîé êëåòêè, íàïðèìåð, âûïîëíåííîå â âèäå óïðóãîé ìàíæåòû
11, ñíàáæåííîé çàìêîì 12. Ãåíåðàòîð óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ 13 ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí ñ
âñòðîåííûì óëüòðàçâóêîâûì èçëó÷àòåëåì 14, òåëåñíûé óãîë èçëó÷åíè  êîòîðîãî íàïðàâëåí
â îáëàñòü ñåðäöà 15.

Àâòîìàòè÷åñêèé âíåøíèé äåôèáðèäë òîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà òåëå ïàöèåíòà 10 â îáëàñòè ãðóäíîé êëåòêè ñ óñèëèåì 5-8 êã çàêðåïë þò óïðóãóþ

ìàíæåòó 11 ïîñðåäñòâîì çàìêà óïðóãîé ìàíæåòû 12. Ïåðåä ýòîé îïåðàöèåé
ïðåäâàðèòåëüíî íà óïðóãîé ìàíæåòå 11 ñî ñòîðîíû òåëà ïàöèåíòà 10 óñòàíàâëèâàþò
ïåðâûé 8 è âòîðîé 9 òåðàïåâòè÷åñêèå ýëåêòðîäû, à òàêæå óëüòðàçâóêîâîé èçëó÷àòåëü 14.
Ïðè âêëþ÷åíèè èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíè  3 îáåñïå÷èâàåòñ  ñòàðò ðàáîòû ñðåäñòâà
ôîðìèðîâàíè  äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 1. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ñðåäñòâî êîíòðîë 
ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàöèåíòà 6 àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåë åò íåîáõîäèìîñòü
âîçäåéñòâè  íà ñåðäöå 15 ïàöèåíòà 10 äåôèáðèëëèðóþùèì èìïóëüñîì, áëîê óïðàâëåíè  5
ïðîèçâîäèò ðàñ÷åò åãî ïàðàìåòðîâ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïî êàíàëó ñâ çè "À",
âûïîëíåííîìó, íàïðèìåð, â âèäå ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ÈÊ-ïîðòîâ, áëîê óïðàâëåíè  çàäàåò
ðåæèì ðàáîòû ãåíåðàòîðà óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ 13, êîððåëèðóþùèé ñ ïàðàìåòðàìè
äåôèáðèëëèðóþùåãî èìïóëüñà. Ïîñëå çàð äêè ïîä óïðàâëåíèåì áëîêîì ïèòàíè  5
åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 3 (ïî ñóùåñòâó, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé
âûñîêîâîëüòíûé êîíäåíñàòîð) äåôèáðèëë öèîííûé ðàçð ä ïîäàåòñ  íà òåðàïåâòè÷åñêèå
ýëåêòðîäû 8 è 9 çà ñ÷åò çàìûêàíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîâîä ùèõ êàíàëîâ â
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âûñîêîâîëüòíîì êîììóòàòîðå 4. Ñ íåáîëüøèì âðåìåííûì îïåðåæåíèåì íà óëüòðàçâóêîâîé
èçëó÷àòåëü 14 ñ ãåíåðàòîðà óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ 13 ïîäàþò óëüòðàçâóêîâîé èìïóëüñ,
ïðåâûøàþùèé ïî äëèòåëüíîñòè íà 25-30% äåôèáðèëë öîííûé èìïóëüñ. Ïàðàìåòðû
äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà âî âðåì  åãî ïðîõîæäåíè  íà òåðàïåâòè÷åñêèå ýëåêòðîäû 8
è 9 êîíòðîëèðóþò ïîñðåäñòâîì ñðåäñòâà êîíòðîë  7.

Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ïî÷òè ñîâìåùåííîãî âî âðåìåíè, íî ðàçíåñåííîãî â
ïðîñòðàíñòâå âîçäåéñòâè  íà ôèáðèëëèðóþùåå ñåðäöå 15 ïàöèåíòà 10 óëüòðàçâóêîâûì è
òîêîâûì (äåôèáðèëëèðóþùèì) èìïóëüñàìè ïîçâîë åò ïî÷òè íà ïîð äîê ñíèçèòü ýíåðãèþ
ïîñëåäíåãî çà ñ÷åò àäðåñíîñòè äîñòàâêè ïîñëåäíåãî ê ôèáðèëëèðóþùåé ñåðäå÷íîé ìûøöå.
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