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(57) Tiivistelm¥

Defibrillaattori sydimen fibrillaation pysdyttimiseksi lyhyt-
aikaisilla séhkSpulsseilla ajikaansaaden sillX tarkan sarjan
narkotisoivia ja defibrilloivia virtavaikutuksia potilaaseen.
Defibrillaattori sisiltX4 purkauspiirin (1), varastokondensaat-
torin (2), kontaktorin (3) ja elektrodit (4) sarjakytkennlssX.
Jdnnitteen sydttdlihteen (5) ulostulo varastokondensaattorin (2)
yli ja yksikdn (6) sisddntulo jdnnitteen si&t¥miseksi on kytket-
ty varastokondensaattoriin. Yksik®n (6) ulostulo jénnitteen siX¥-
timiseksi on kytketty sybtt&l&hteen (5) sisdintuloon. Defibril-
laattoriin sisdltyy lisiksi kaksi JA-porttia (8, 9) ja yksikkd
(7) defibrillaation sekd s&hkdnarkoosilaitteen (10) kdynnistl-
miseksi. JA-portin (8) ensimmiinen sisiintulo on kytketty yksi-
kén {6) ulostuloon jénnitteen siitdmiseksi ja toinen sis&intulo
vksikk8Sn (7) defibrillaation kdynnistimiseksi. Portin (8) ulos-
tulo on kytketty JA-portin (9) ensimmiiseen sisiintuloon. Ulos-
tulo JA-portista (9) on kytketty kontaktorin (3) sisi&ntuloon.
Sahkonarkoosilaite (10) sisfltdd yksik®n (11) narkotisoimisvirran
muotoilemiseksi ja kdynnistdmiseksi, muotoilijan (12) merkin muo-
toilemiseksi defibrillaation kiynnistidmiseksi seki elektrodit
(13) narkoosia Varten. Yksikén (11) sisddntulo on yhdistetty JA-
portin (8) ulostuloon ja ensimmdinen ulostulo muotoilijan sisdln~-
tuloon. 7Toinen ulostulo on kytketty elektrodeihin (13). Muotoi-
lijan ulostulo on kytketty JA-portin (9) toisecen sisddntuloon.
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(57) Sammandrag

Defibrillator f&r hejdande av hjdrtfibrillering genom kortvariga
elektriska pulser Astadkommande genom den en strikt sekvens av
narkotiserande och defibrillerande stromeffekter pd patienten.
Defibrillatorn omfattar en urladdningskrets (1}, en f8rrids-
kondensator (2), en kontaktor (3), och elektroder (4) i serie-
koppling. Utgdngen frin en spinningskdlla (5) Sver f&rri&dskon-
densatorn (2) och ingdngen av en spdnningsregleringsenhet (6)

dr kopplad till férriddskondensatorn. Utgdngen av spdnningsreg-
leringsenheten (6) &r kopplad till ingdngen av spéinningskidllan
(5). Defibrillatorn omfattar ytterligare tvd OCH-portar (8, 9)
och en enhet (7) £8r startande av defibrillering, och en elektro-
narkosanordning (10). Den f&rsta ingdngen av OCH-porten (8) har
kopplats till utgingen av spinningsregleringsenheten (6) och den
andra ingdngen till enheten (7) f&r startande av defibrillering.
Utgdngen av porten (8) har kopplats till den férsta ing&ngen av
OCH-porten (9). Utgdngen frin OCH-porten (9) har kopplats till
ingdngen av kontaktorn (3).

Llektronarkosanordningen (10) omfattar en enhet (11) f8r forman-
de och startande av en narkotiserande strdm, en formare (12) fér
formande av en signal fOr startande av defibrillering, samt
clektroder (13) f8r narkos. Ingdngen av enheten (11) har kopp~-
lats till utgdngen av OCH~porten (8) och den f&rsta utgidngen till
tngingen av formaren. Den andra utgdngen 4r kopplad till elektro-
derna (13). Utgdngen av formaren har kopplats till den andra in-
Gdngen av OCH-porten (9).
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Defibrillaattori

Tdmd keksintd kohdistuu ld&dketieteelliseen instru-
menttitekniikkaan ja erityisesti instrumentteihin syddmen
vdrindn pysdyttdmiseksi kdyttdmdlld lyhytaikaisia s&hko-
pulsseja, se tahtoo sanoa defibrillaattoreihin.

Keksint6d voidaan kaikkein edullisimmin kdyttda
eduksi la&ketieteessd kdsittelyyn akuuttien ja kroonisten
rytmihdiri&iden aikana, erityisesti elvytt&mistoiminnan
aikana.

Sen tosiasian vaikutuksesta, ettd syd&men defibril-
laatioon liittyy voimakkaan tuskallisia kokemuksia, mitkd
saattavat johtaa kipushokkiin, on tarpeen kdyttdd lyhyt-
alkaista narkoosia kd@sittelyn aikana. Kaikkein mukavinta
on kayttdd lyhytaikaista sdhk®Snarkoosia, minkd aikaansaa
interferenssivirrat, jolloin tdmid sdhkbnarkoosi on tunnet-
tavissa sivuilmididen ja myrkyllisten vaikutuksien puuttu-
misesta potilaan elimien suhteen ndiden vaikutusten olles-
sa erityisen vaarallisia tehohoidollisissa ja terminaali-
sissa tiloissa.

Instrumentit, mitkd on tarkoitettu syddmen defib-
rillaatiota varten ovat jo olleet tunnettuja suhteellisen
pitkdn aikaa, mutta tdhdn mennessd aikaisemmin tunnetut
defibrillaattorit eivdt pysty aikaansaamaan toiminnan kes-
tdessd automaattista tarkkaa ilmididen vuorojdrjestystd,
missd kdytetddn narkoosiin saattavia ja defibrilloivia vir-
toja potilaaseen, mikd tosiasia hdtdtilan lddketieteelli-
sen kdsittelyn yhteydessd potilaalla, joka on vakavassa
tilassa, saattaa johtaa kdyttdjdn virheisiin, mikd@ tdten
pienentdd kdsittelyn menettelyn turvallisuutta.

Alalla tunnetaan jo defibrillaattoreita (Brittil&i-
nen patentti n:o 1 481 469, I.V. Venin sekd muut, DI-03
ja DKI-01 difibrillaattorit, vertaa kirjoitusta "Novosti
Meditsinskogo priborostroenia", VNIIMP, Moskova, 1973, si-
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vut 48-53), joihin sis#ltyy purkauspiiri, mik4 on varus-
tettu varastokondensaattorilla, sdddetty kontaktori seki
elektrodit, mitkd on kytketty sarjaan ndiden v#lille. Va-
rastokondensaattori on kytketty j4nnitteen sydttbldhtee-
seen niin ettd kyseinen varastokondensaattori varataan se-
kd yksik®n sisddntuloon, jotta ohjattaisiin ja sdddettdi-
siin jdnnitettd tdmin varastokondensaattorin yli. Ulostulo
mainitusta yksik&std jdnnitteen siitimiseksi on yhdistetty
jdnnitteen sydtt8lihteen sisiintuloon. Yksikkd defibrillaa-
tion aloittamiseksi on liitetty sdddetyn kontaktorin sisdin-
tuloon.

Yksikkd jénnitteen sidtimiseksi ja ohjaamiseksi on
valmistettu kilovolttimittariksi sekd painonapiksi, milli
kytketd8n jdnnitelihde piille.

Ennen defibrillaation menettelyn aloittamista kiin-
nitetddén sdhkdnarkoosilaitteen elektrodit potilaan pd&hdn
kun taas defibrillaattorin elektrodit kiinniteti%n rintaan.
Sitten k&dytt&m3 painaa painonappia yksik&ssi, jotta siidet-
tdisiin ja ohjattaisiin jannitettd ja pitdd napin alas-
pPainetussa asennossaan toteuttaen varastokondensaattorin
sdddetyn varaamisen. T&mdn jilkeen kdyttdjd saattaa toimin-
taan sdhkdnarkoosilaitteen ja keskyttdmitt& narkoosiin
saattamisen virran vaikutusta potilaalle kytkee pdédlle
yksikdn difibrillaation kdynnistimiseksi. Hi#nen n#in teh-
dessddn tapahtuu s#fdetyn kontaktorin kdynnistyminen ja
defibrillaattorin pulssi sy8tetdin potilaan rintaan. Sit-
ten kdytt&jd irroittaa sihkdnarkoosilaitteiston potilaasta.

Tédllaisella menettelylld on vaikutuksen aika sihk&-
narkoosille ennen ja jdlkeen difibrillaattorin virran vai-
kutusta kdyttdjdn midr&ttivissi. Tamid saattaa johtaa kdyt-
tdjén virheisiin erityisesti rasittavissa olosuhteissa po-
tilaan h&tdtilakdsittelyissd, kun potilas on vakavassa ti-
lassa, missd virheet pahentavat potilaan tilaa. Esim. voi-
daan sdhk®narkoosin kestoaikaa vihent#d liian paljon, misti
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on tuloksena se tosiasia, ettd difibrillaatio tapahtuu
ennen virran narkoosiin saattavan ilmi®n alkua. Sit#
paitsi virheen johdosta saattaa defibrillaatio myds ta-
pahtua sen jdlkeen, kun narkoosiin saattamisen virran
vaikutus jo on ohi.

Kyseiset haittapuolet voidaan tietyss& middrin
poistaa kdyttden tiettyd toista defibrillaattoria (I.V.
Venin sekd muut, DI-03 seki DKI-01 defibrillaattorit,
kuvattu "Novosti meditsinskogo priborostrojenija" VNIIMP,
Moskova, 1973, sivut 48-53) mihin sisdltyy purkauspiiri
mikd on varustettu varastokondensaattorilla, s&iddettiva
kontaktori sek# elektrodit, mitki on kytketty sarjaan nii-
den kanssa. Varastokondensaattori on kytketty jdnnitteen
sybttdléhteeseen niin ettd varastokondensaattori varataan
sekd yksik8n sis8&ntuloon, milli siidetiin ja ohjataan
jédnnitettd tdmdn varastokondensaattorin yli.

Kyseisen yksik8n ulostulo jdnnitteen sditimiseksi
ja ohjaamiseksi on kytketty jdnnitteen sydttSlihteen sisHlin-
tuloon. Defibrillaattoriin sisiltyy edelleen JA portti,
milld on kaksi sis&intuloa ja ulostulo seki yksikkd defib-
rilloimisen aloittamiseksi. JA portin ensimmiinen sisiin-
tulo on kytketty defibrillaation aloittamisen yksikdn ulos-
tuloon, kun taas toinen sis#intulo tihin JA porttiin on
synkronisoinnin sis#3ntulo defibrillointia varten, jotta
synkronisoitaisiin defibrilloivan virran vaikutukset ja
tietyn merkin ulkopuolinen sydtt8l4hde, minki lisdksi ulos-
tulo JA portista on kytketty s#idetyn kontaktorin sisiin-
tuloon.

Ennen difibrilloinnin menettelyn aloittamista yhdis-
tdda kdyttdjd synkroniscivan sis#déntulon defibrillaattoris-
ta (JA portin toisen sis8intulon) sihkdnarkoosilaitteesee-
seen, minkd jdlkeen s#dhk®narkoosilaitteen elektrodit kiin-
nitetddn potilaan p##h&n kun taas difibrillaattorin elektro-
dit kiinnitetd8n rintaan. Varastokondensaattori varataan
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jdnnitteeseen, mikd on tarpeen defibrillaation toteutta-
miseksi, jolloin t&md j&nnite yllidpidetdin automaattises-
ti ennakolta mddritellylld tasolla. Kayttdjid kdynnistdi
Yksikdén defibrilloimisen aloittamiseksi ja kytkee sitten
pddlle sdhkdnarkoosilaitteen. Kun potilas on narkoosiin-
saattamisen verran vaikutuksen alaisena, sydtetddn merkki
sdhkdnarkoosilaitteesta defibrillaattorin synkronisoivaan
sisddntuloon (JA portin toinen sisdintulo). Kun n#in tapah-
tuu muodostuu JA portin ulostuloon pulssi, mikid sydtetdin
sdddetylle kontaktorille, miki tidten saattaa toimintaan
kyseisen kontaktorin ja defibrilloimisen pulssi sydtet#in
potilaan rintaan narkotisoivan ilmi8n taustan p#dlle.

Ylldkuvatun defibrillaattorin kdytén menettelyn ai-
kana on kuitenkin erityisesti tilanteissa, jolloin k&sitel-
138n potilaita, jotka ovat tehohoitotilanteessa olemassa
vaara, ettd sdhkdnarkoosin vaikutus ja defibrilloiva virta
joutuvat synkroonisesti potilaaseen kdyttdjidn kytkiessi
pddlle yksikdn defibrillaation kdynnistimiseksi, vaikka
jdnnite varastokondensaattorin yli ei vield olekaan saa-
vuttanut, kun kyseistd kondensaattoria varataan, siti tasoa,
mikd on tarpeen defibrillaatiota varten.

Tiedetddn jo, ettd varastokondensaattorin purkaminen
jénnitteessd, mikd on pienempi kuin miti on tarpeen defib-
rillaatiota varten sen osuessa yhteen sydimen jakson vaa-
rallisen ja haavoittuvan vaiheen kanssa saattaa aikaansaada
syddmen kammiovdrindd. »

Kyseinen haittapuoli voidaan poistaa kdyttden Defiscop
defibrillaattoria, mitd valmistaa "Thomson" yhtym3d Ranskas-
ta, tdmidn defibrillaattorin kdsittdessd purkauspiirin, mik&
on varustettu varastokondensaattorilla, sdddetylld kontak-
torilla sekd elektrodeilla defibrillaatiota varten, mitkd
on kytketty sarjaan ndiden kanssa. Varastokondensaattori
on kytketty jdnnitteen sy&ttdldhteen ulostuloon niin ettd
varastokondensaattori varataan ja on se kytketty tietyn yk-
sikdn sisddntuloon, milld sdddetddn ja ohjataan jédnnitettd
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varastokondensaattorin yli. Jdnnitteen sydttélihteen si-
sddntulo on yhdistetty sen yksikdn ulostuloon, milli si&-
detddn ja ohjataan jdnnitett&d. Fibrillaattoriin sisdltyy
edelleen yksikk® tdmédn defibrillaattorin kdynnistdmiseksi
sekd kaksi JA porttia, kunkin n&distd porteista ollessa va-
rustettu kahdella sisddntulolla sekd ulostulolla. Ensim-
mdinen sisddntulo ensimmiiseen JA porttiin on yhdistetty
sen yksikdn ulostuloon, milli s&ddetddn ja ohjataan jiénni-
tettd. Toinen sisd&dntulo ensimmdiseen JA porttiin on kytket-
ty yksikk&dn defibrilloimisen aloittamiseksi. Ensimmiisen
JA portin ulostulo on kytketty toisen JA portin ensimmii-
seen sisddntuloon, mistd toinen sisd&ntulo on synkronisoi-
va sisddntulo defibrillaattoriin. Ulostulo t#std toisesta
JA portista on kytketty sdddetyn kontaktorin sis#&ntuloon.
Ennen defibrilloimisen menettelyn aloittamista yh-
dist3dd k#yttdj4 synkronisoivan sisifintulon defibrillaatto-
rista (toisen sisddntulon toiseen JA porttiin) s#hkénarkoo-
silaitteeseen, minkd jdlkeen sihkSnarkoosilaitteen elektro-
dit kiinnitetd&n potilaan p##h&n kun taas defibrillaatto-
rin elektrodit kiinnitetd&n rintaan. Sitten varastokonden-
saattori varataan j&nnitteeseen, mik# on tarpeen defibril-
loimista varten. T&mdn jdnnitteen suuruus yllipidetididn timin
jdlkeen automaattisesti ennakolta midritellylld tasolla.
Tdmdn j&lkeen kdyttdjid kdynnistHi yksikén defibrilloimisen
aloittamiseksi ja kytkee sitten pddlle s#hk®dnarkoosilait-
teen. Kun potilas on narkoosiin saattavan virran vaikutuk-
sen alaisena sydtetddn merkki s#hkdnarkoosilaitteesta de-—
fibrillaattorin synkronisoivaan sisdintuloon (toinen sisdin-
tulo toiseen JA porttiin). Merkki yksik&std defibrilloimi-
sen kdynnistdmiseksi syStet&ddn kyseisen toisen JA portin
ensimmdiseen sisddntuloon. Nyt on ymmirrettdvi, etti tami
merkki voidaan sy8ttdd ainoastaan siind tapauksessa, jolloin
yksikdn ulostulo jd@nnitteen sddtimiseksi ja ohjaamiseksi
sisdltdd merkin, mikd osoittaa, etti jinnitteen taso varas-

tokondensaattorin yli on saavuttanut tason, mikid tarvitaan
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defibrilloimista varten. Tdten poistetaan vaara potilaal-
le, ettd defibrilloiva virta olisi suuruudeltaan pienempi
kuin mit4 on tarpeen t#114 defibrillaattorilla. Sen jilkeen
kun molemmat merkit on sydtetty toisen JA portin sisdintu-
loihin muodostuu pulssi sen ulostuloon ja tdmi pulssi syd-
tetddn sdddetyn kontaktorin sisdintuloon. NHin meneteltdes-
sd joutuu kyseinen kontaktori toimintaan ja defibrillaat-
torin pulssi sydtetdln potilaan rintaan narkoosiin saatta-
van vaikutuksen taustan p#idlle.

Ylldkuvatun defibrillaattorin toiminnan menettelyn
alkana kuitenkin erityisesti tilanteissa, kun k#sitell&in
potilaita, jotka ovat tehohoitotilanteessa, on olemassa
vaara ettd potilaaseen syStetddn ainoastaan narkoosiinsaat-
tava virta ilman tdmdn jdlkeistd defibrillointia. THm¥ kiHy
mahdolliseksi sen tosiasian johdosta, ettX kiytettiessi
ylldkuvattua defibrillaattoria kiyttdji toteuttaa defibril-
loimisen synkroonisena s#hk®narkoosin kanssa suorittaen
kaksi perdjdlkeistd toimintaa, nimittdin yksik®én k#dynnis-
tidmisen defibrilloimisen aloittamiseksi sek# s#hkdnarkoosin
laitteen pddlle kytkemisen.

Defibrilloivan virran vaikutus potilaaseen on mahdol-
linen ainocastaan siin#d tapauksessa, jolloin defibrillaatto-
ri on tdysin valmiina toimintaa varten mutta narkoosiin saat-
tavan vi-ran vaikutus on myds mahdollinen kun defibrillaat-
tori ei ole valmiina toimintaa varten. T&ten tilanteen vaka-
vuus toteutettaessa hétdtilakdsittelyd potilaalle, joka on
kriittisessd tilanteessa, saattaa edistdid kdyttdjdn virhei-
td ja ylldkuvatun defibrillaattorin kdyttdminen saattaa joh-
taa narkoosiinsaattavan virran odottamattomiin vaikutuksiin
potilaalle, mikd t&ten pienentdd potilaan kdsittelyn tur-
vallisuutta.

Sitd paitsi k&dytettdessd yllikuvattua defibrillaatto-
ria on kdyttdjdn kulutettava tietty aikamddrd narkoosilait-
teen kytkemiseksi siihen ja oltava erityisen varovainen
huolehtiakseen, mikd laitteisto ja missd j&rjestyksessd
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ndmd tulee saattaa toimintaan. Rasittavien olosuhteitten
vallitessa ylldoleva ominaisuus johtaa huomattavaan lait-
teiston huoltamisen monimutkaistamiseen mik# t3ten pYr—
kii johtamaan tiettyihin aikahukkami&riin, miki aika on
myds arvokasta tdmin jakson puitteissa.

Tdamd keksintd perustuu ongelmaan aikaansaada defib-
rillaattori, jonka piirist$ aikaansaisi toimiessaan auto-
maattisen tarkan vuorojdrjestyksen ilmi®¥ille narkoosiin-
saattavien ja difibrilloivien virtojen suhteen potilaalla
mikd tdten lisdd k&sittelyn menettelyn turvallisuutta.

Ylldoleva ongelma on ratkaistu siten, ettd defibril-
laattori sisdltd4 purkauspiirin, mik¥ on varustettu varas-
tokondensaattorilla, s¥¥dettivin kontaktorin seki elektro-
dit defibrillaatiota varten kytkettyni sarjaan nZiden kans-
sa, jdnnitteen sydtt8lidhteen, milli varataan varastokonden-
saattori ja mill¥ on sis&intulo ja ulostulo, t#min ulostu-
lon ollessa kytketty t#h#n varastokondensaattoriin, missi
on yksikk® varastokondensaattorin yli olevan jannitteen
sddtdmiseksi ja ohjaamiseksi, jolloin tdssi yksik8ssd on
sisddntulo yhdistettyni varastokondensaattoriin ja ulos-
tulo yhdistettynd jénnitteen sydttdlihteen sisddantuloon,
missd on yksikk8 defibrilloinnin aloittamiseksi ja on kak-
si JA porttia, kummankin n#ist¥ porteista ollessa varustet-
tu kahdella sis#d¥ntulolla ja ulostulolla, ensimmiisen si-
sddntulon ensimmfiseen JA porttiin ollessa kytketty tdmén
yksikdn ulostuloon, niin etti siidetd%n ja ohjataan kyseis-
td jdnnitettd, toisen sis#intulon tihin ensimmiiseen JA
porttiin ollessa yhdistetty yksikk&dn defibrilloimisen
aloittamiseksi ja ulostulon tist4 ensimmiisesti JA portista
ollessa kytketty toisen JA portin ensimmiiseen sis&intuloon
mistd sitten ulostulo on puolestaan kytketty sdddetyn
kontaktorin sisd&ntuloon. Tdmi#n keksinn®n mukaisesti lai-
te on varustettu sdhkdnarkoosilaitteilla, joihin sisdltyy
yksikkd narkoosiin saattamisen virran muotoilemiseksi ja
kdynnistidmiseksi ja missi on sisdintulo ja kaksi ulostuloa
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sek4 missid on muotoilija merkille defibrilloimisen kdyn-
nistdmiseksi. Sis#ddntulo yksikkd6n narkoosiin saattamisen
virran muotoilemiseksi ja kdynnistdmiseksi on yhdistetty
ensimmiisen JA portin ulostuloon, ensimméisen ulostulon
tdt4 yksikk®4 varten narkoosiin saattamisen virran muotoi-
lemiseksi ja kdynnistdmiseksi ollessa yhdistetty sen muo-
toilijan sisddntuloon, missd muotoillaan merkki defibril-
loimisen aloittamiseksi ja mistd ulostulo on puolestaan
kytketty jdlkimmdisen JA portin toiseen sisddntuloon kun
taas toinen ulostulo yksikdstd narkoosiin saattamisen vir-
ran muotoilemiseksi ja k#ynnistdmiseksi on kytketty narkoo-
silaitteen elektrodeihin.

Kun sisillytetdin sihk3narkoosin laite piirist&dn
defibrillaattoria varten ja kun ndissd yksikdissd on muka-
na osa narkoosiin saattamisen virran muodostamiseksi ja
k¥ynnistidmiseksi, mik# on yhdistetty sis&ddntulostaan ensim-
miisen JA portin ulostuloon ja kun toinen sisddntuloista
tihdn porttiin on kytketty sen yksik®n ulostuloon, milld
sididetdsn ja ohjataan jénnitettd varastokondensaattorin
yli, kdy mahdolliseksi jdrjestdd narkoosiin saattamisen
virran vaikutus potilaaseen ainoastaan sellaisessa tapauk-
sessa kun jinnitteen taso varastokondensaattorin yli vastaa
sitd jdnnitettd, mikd tarvitaan defibrilloimista varten.
Muotoilijan olemassaolo merkki# varten defibrilloimisen k&dyn-
nistimiseksi sijaiten t#min sihk&narkoosilaitteen sisdlla
ja muotoilijan sis#dlntulon ollessa kytketty erdédseen ulos-
tuloista yksik®ssd narkoosiin saattamisen virran muotoile-
miseksi ja kdynnist&miseksi kun taas ulostulo siitd on kyt-
ketty eriiseen sisddntuloista toisesta JA portista, tekee
mahdolliseksi kdynnistdi defibrilloimisen ilmid sen jélkeen
ettd on aikaansaatu narkoosiin saattamisen virran ilmid po-
tilaaseen (tietyn ennakolta md&ritellyn aikaviiveen kulut-
tua). Tidten yllikuvattu defibrillaattori takaa kdsittelyn
kuluessa automaattisen tarkan ilmididen vuorojdrjestyksen

narkotisoimiselle ja potilaan defibrilloivalle virralle.



10

15

20

25

30

? 65372

Tdmd tosiasia poistaa mahdollisuuden k&dyttdjdn virheisiin
hdtdtilakdsittelyn kestdessd potilaalle, potilaan ollessa
kriitillisessd tilassa, mikd tdten lisdd kdsittelyn menet-
telyn turvallisuutta.

Ylldoleva ominaisuus parantuu myds kun toteutetaan
huomattava huollon yksinkertaistuminen esitetylle defibril-
loijalle ja koska on tarpeen vain minimimd&drd aikaa t&@mén
defibrillaattorin saattamiseksi toimintaan.

Kdyttdjdn joka hoitaa keksinndn mukaista defibrillaat-
toria on tarpeen suorittaa ainoastaan yksi ainoa toimenpide,
toisin sanoen kytked yksikkd pddlle defibrilloimisen aloit-
tamiseksi.

Tdtd keksintdd tullaan edelleen kuvaamaan sen eri-
tyisten suoritusmuotojen avulla viitaten oheiseen piirus-
tukseen, mikd esittdd lohkokaaviona t&mdn keksinndn mukais-
ta defibrillaattoria.

Tdmd defibrillaattori sis&ltdd purkauspiirin 1 mikd
on varustettu varastokondensaattorilla 2, sdddetylld kontak-
torilla 3 sekd elektrodeilla 4 defibrilloimista varten ndi-
den ollessa kytketty sarjaan ndiden kanssa. Varastokonden-
saattori 2 on kytketty jd@nnitteen sydttdldhteen 5 ulostuloon,
jotta varattaisiin kyseinen varastokondensaattori 2. Jdnnit-
teen sydttdldhteen 5 sisdd@ntulo on kytketty yksikdn 6 ulos-
tuloon, jotta sHidettdisiin ja ohjattaisiin jénnitettd va-
rastokondensaattorin 2 yli. Sis&ddntulo td&h&n yksikkddn 6 jidn-
nitteen sddtdmistd ja ohjaamista varten on kytketty varasto-
kondensaattoriin 2.

Defibrillaattoriin sisdltyy edelleen yksikkdé 7 difib-
rillaation kdynnistdmistd varten sekd kaksi JA porttia
8 ja 9. Kumpikin nlistd osista 8 ja 9 on varustettu kahdella
sisddntulolla ja yhdelld ulostulolla. Ensimmdinen sis&dntulo
ensimmdiseen osaan 8 on kytketty yksikdn 6 ulostuloon, milld
sy6tetddn ja ohjataan jdnnitettd. T oinen ulostulo ensimmdi-
sestd JA portista 8 on kytketty yksikkd6n 7 defibriloinnin
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aloittamiseksi. Ensimmdisen JA portin 8 ulostulo on kyt-
ketty toisen JA portin 9 toiseen sis#iintuloon, kun taas
ulostulo tdstd toisesta JA portista 9 on kytketty s#idetyn
kontaktorin 3 sisddntuloon.

Té&mé&n keksinndn mukaisesti on defibrallaattori varus-
tettu sdhkdnarkoosilaitteella 10, mik3 k&sittdi yksikdn 11
narkoosiin saattamisen virran muotoilemiseksi ja kdynnisti-
miseksi, muotoilijan 12 merkille, milli k&ynnistet&ddn de-
fibrilloiminen sekd elektrodit 13 narkoosia varten. Yksikkd
11 narkoosiin saattamisen virran muotoilemiseksi ja kdynnis-
tédmiseksi on yhdestd sis#lintulostaan kytketty ensimmiisen
JA portin 8 ulostuloon ja on silli kaksi ulostuloa. Ensim-
mdinen ulostulo yksik8st& 11 narkoosiin saattamisen virran
muotoilemiseksi ja kdynnistidmiseksi on kytketty muotoilijan
12 sisd@ntuloon merkin k#sittelyd varten, milld k&dynniste-
tddn defibrilloiminen, kun taas toinen ulostulo t&sti on
kytketty narkoosin elektrodeihin 13. Ulostulo defibril-
loimisen aloittamisen merkin muotoilijaan 12 on kytketty
toisen JA portin 9 toiseen sis#dntuloon.

Ylldkuvattu defibrillaattori toimii seuraavaan tapaan.

Ennen defibriloimisen mehettelyn alkamista kiinnittdad
kdyttdjd elektrodit 13 narkoosia varten potilaan p#ih3n kun
taas elektrodit 4 defibrilloimista varten kiinnitet#in poti-
laan rintaan. Sitten kdytt&dj4 kytkee pHflle jinnitelihteen
5, mikd t&ten kdynnist44 menettelyn varastokondensaattorin
2 varaamiseksi jénnitteeseen, mik# on tarpeen defibrilloi-
mista varten. Varauksen jdnnite varastokondensaattorin 2
yli tai tietty suure, mikd on verrannollinen t#h#n jinnit-
teeseen syStetddn yksikdn 6 sisddntuloon niin ettd sdidetHdn
ja ohjataan j&nnitettd. Sen jH#lkeen kun jidnnite varastokon-
densaattorin 2 yli on saavuttanut tietyn ennakolta miiritel-
lyn tason yksikdn 6 ulostulosta syBtetty merkki, mik& yk-
sikkd on jdnnitteen sddtdmistid ja ohjaamista varten mennen
jdnnitteen sydttdl&hteen 5 sisiintuloon, kytkee viimemaini-
tun irti. Menettely varastokondensaattorin 2 varaamiseksi
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loppuu. Samalla kertaa merkki yksik®n 6 ulostulosta jén-
nitteen sddtdmiseksi ja ohjaamiseksi sydtetddn ensimmai-
sen JA portin 8 ensimmdiseen sisdd@ntuloon mikd tdten sal-
1ii defibrillaattorin kdynnistdmisen, mikd on valmiina toi-
mintaan. T&ten valmistelevat toimenpiteet ovat ohi.

Kdyttajd kytkee pddlle yksikdn 7 defibrilloimisen
kdymistdmiseksi ja merkki tdmdn yksikdn ulostulosta sydte-
tddn ensimmdisen TA p~rt‘n 8 "oi~ee~ sieddntuloon. Kun mer-
kit ovat 1l&snd ensimmdisen JA portin 8 molemmissa sisddntu-
loissa muodostetaan viimemainitun ulostuloon merkki ja t&dmi
merkki sydtetddn samanaikaisecti toisen JA portin 9 ensim-
miiseen sisddntuloon sekd yksikdn 11 sis#ddntuloon narkoosiin
saattamisen virran muotoilua ja kdynnistédmistd varten. Td1lld
hetkelld tapahtuu sdhk®narkoosin kdynnistidminen ja narkoo-
siin saattamisen virta sybtetddn potilaan pddhdn elektro-
dien 13 kautta ja samanaikaisesti merkki yksikdn 11 ensim-
mdisestd ulostulosta narkoosiin saattamisen virran muotoilua
ja kdynnistidmistl varten sy8tetdidn muotoilijan 12 sisdién-
tuloon, milld muodostetaan merkki defibrilloimisen aloitta-
miseksi. Tdmdn jdlkeen ennakolta mdiritellyn ajan kuluttua
tamdn sdhkdnarkoosin aloittamisesta sydtetddn merkki defib-
rilloimisen kdynnistdmiseksi muotoilijan 12 ulostulosta
laitteessa merkin muodostamiseksi defibrilloimisen kdynnis-
tdmiseksi toisen JA portin 9 toiseen sisdintuloon. Kun l&snd
on merkit molemmissa toisen JA portin 9 sisddntuloissa, mikd
ldsndolo on mahdollista ainoastaan kun sdhk®narkoosilaite 10
on kdynnistetty ja kun purkauspiiri 1 on valmiina toimin-
taa varten (merkin j&nnite varastokondensaattorin 2 yli on
tarpeellisen suuri defibrillaatiota varten) sydtetddn merk-
ki toisen JA portin 9 ulostulosta sdddetyn kontaktorin 3 si-
sddntuloon, tdmidn kontaktorin sulkiessa toimintaan saatettuna
purkauspiirin 1 piirin ja sitten sydtetddn defibrillaattorin
pulssi potilaan rintaan narkoosiin saattamisen ilmi8n taus-
tan pddlle.

Nyt on ymmdrrettdvd, ettd keksintdd on nyt tdssd yh-
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teydessd kuvattu sen suoritusmuotojen eridin erityisen

esimerkkitapauksen avulla. Erilaisia muunnoksia, mitkad
ovat ilmeisi& alan asiantuntijalle voidaan t#hdn kek-

$intd8n silti tehdd poikkeamatta sen piiristid ja puit-
teista, mitkd mddritelldsn patenttivaatimuksessa.
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Patenttivaatimus:

Defibrillaattori mihin sis&ltyy purkauspiiri va-
rustettuna varastokondensaattorilla, s#diddetty kontaktori
sekd elektrodit defibrillaatiota varten kytkettynid sar-
jaan ndiden kanssa, jdnnitteen sydttdldhde varastokonden-
saattorin varaamiseksi, milld on sis#dintulo ja ulostulo,
tdmdn ulostulon ollessa yhdistetty varastokondensaattoriin,
yksikkd jédnnitteen s3itidmiseksi ja ohjaamiseksi varastokon-
densaattorin yli, jolloin t3#st#d yksik®std sisdd@ntulo on yh-
distetty varastokondensaattoriin ja ulostulo on yhdis-
tetty jénnitteen sydttdlihteen sis#intuloon, yksikkd defib-
rilloimisen kdynnistdmiseksi seki kaksi JA porttia, joilla
kummallakin on kaksi sis#3#ntuloa ja ulostulo, ensimmidisen
sisddntulon ensimmiiseen JA porttiin ollessa kytketty sH&-
tdmisen ja ohjaamisen yksik®n ulostuloon kun taas toinen
sisddntulo ensimmdiseen JA porttiin on kytketty defibril-
laation kdynnistdmisen yksikkd6n kun taas ulostulo tdstid
ensimmdisestd JA portista on kytketty toisen JA portin en-
simmdiseen sisddntuloon ja on t&midn portin ulostulo puo-
lestaan kytketty s#ddetyn kontaktorin sis#éntuloon, t u n -
nettu siitd, ettd defibrillaattori on varustettu s#h-
k8narkoosilaitteella (10) mihin sis&ltyy yksikkd (11) nar-
koosiinsaattamisen virran muotoilemiseksi ja kdynnistimi-
seksi, jolloin t&d1l1ld yksik®1lld on sisdidntulo sekd kaksi
ulostuloa ja on varustettu muotoilijalla (12) merkkid var-
ten defibrillaation kdynnistdmiseksi, yksikdén (11) narkoo-
siin saattamisen virran muotoilemiseksi ja k&dynnistdmisek-
si sisddntulon ollessa kytketty ensimmiisen JA portin (8)
ulostuloon kun taas ensimmidinen ulostulo mainitusta yksik&s-
td (11) narkoosiin saattamisen virran muotoilemiseksi ja k&yn-
nistdmiseksi on kytketty defibrillaation kdynnistdmisen mer-

kin muotoilijaan (12), t&min muotoilijan ulostulon ollessa
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puolestaan kytketty toisen JA portin (9) toiseen sis#in-
tuloon kun taas toinen ulostulo yksik®std (11) narkoosiin
saattamisen virran muotoilemiseksi ja k#ynnistimiseksi on
yhdistetty narkoosiin saattamisen elektrodeihin (13).
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Patentkrav:

Defibrillator innefattande dels en urladdnings-
krets, som innefattar en seriekrets bestdende av en lag-
ringskondensator, ett styrbart slutningsorgan och defibril-
leringselektroder, dels en spdnningskilla, som 3r avsedd
att uppladda lagringskondensatorn och f6rsedd med en in-
gdng och en till lagringskondensatorn kopplad utgang,
dels en enhet f8r reglering och kontroll av den &ver lag-
ringskondensatorn upptrddande sp&nningen, vilken enhet ir
fOrsedd med en till lagringskondensatorn kopplad ingdng
och en till spdnningskdllans ingang kopplad utgdng, dels
en startenhet f8r triggning av defibrillering och dels tva
koincidenskretsar, vilka, var och en, har tvd ingdngar och
en utgdng, varvid den f8rsta koincidenskretsens f8rsta in-
gadng 8r kopplad till utgdngen frin enheten f8r reglering
och kontroll av spdnningen 8ver lagringskondensatorn, medan
den f3rsta koincidenskretsens andra ingéng.&r kopplad till
startenheten f8r triggning av defibrillefing, varvid den
f8rsta koincidenskretsens utgidng 4r kopplad till den fd8rs-
ta ingangen hos den andra koincidenskretsen, vars utgang
dr kopplad till det styrbara slutningsorganets ing&ng,
kdnnetecknad didrav, att den dr fdrsedd med
ett organ (10) £f8r elnarkos, som innefattar en enhet (11)
f&r formning och triggning av en narkotiserande strém, vil-
ken enhet (11) har en ingang och tva utgdngar, och en sig-
nalformare (12) f8r triggning av defibrillering, varvid in-
gédngen hos enheten (11) f8r formning och triggning av en nar-
kotiseringsstrdm dr kopplad till utgdngen fran den f8rsta ko-
incidenskretsen (8), medan enhetens (11) f&rsta utgdng &r
kopplad till ingdngen hos signalformaren (12) f£&r trigg-
ning av defibrillering, vars utgdng 4r kopplad till den
andra koincidenskretsens (9) andra ingdng, varvid den andra
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koincidenskretsens (9) andra ingdng, varvid den andra ut-
gdngen fridn enheten (11) f&r formning och triggning av
narkotiseringsstrdmmen &r kopplad till elektroder (13) f&r
narkos.
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